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 ملخصال

 المدحلة سائقي دور على كبير بشكل أثّر مما ملحوظًا، تطورًا البناء قطاع في التكنولوجية التطورات شهدت

 وأجهزة متقدمة، إلكترونية تحكم بأنظمة مزوّدة الحديثة المعدات أصبحت حيث الإنشائية، المشاريع في

 جودة وتحسين الدمك عمليات في أكبر دقة تضمن التي( GPS) المواقع تحديد وتقنيات دقيقة، استشعار

 مهارات اكتساب السائقين من تطلب مما اليدوي، التدخل إلى الحاجة من قلّلت التحسينات هذه. الأسطح

 ساهمت كما. الأجهزة توفرها التي الرقمية البيانات مع والتعامل المدمجة البرمجيات لفهم جديدة تقنية

 يؤدي مما البشرية، الأخطاء من وتحدّ  الوقود استهلاك من تقلل حيث العمل، كفاءة زيادة في التكنولوجيا

 التقليديين العمال على تحديات تفرض التطورات هذه أن إلا المشاريع، إنجاز وتسريع التكاليف في توفير إلى

 .المتطورة العمل بيئة في المتجددة المتطلبات لمواكبة المستمر التدريب إلى يحتاجون  الذين
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Abstract 

Technological advancements in the construction sector have significantly 

impacted the role of roller drivers in construction projects. Modern equipment is 

now equipped with advanced electronic control systems, precise sensors, and 

GPS technologies that ensure greater accuracy in compaction operations and 

improved surface quality. These improvements have reduced the need for manual 

intervention, requiring drivers to acquire new technical skills to understand 

embedded software and manipulate digital data provided by devices. Technology 

has also contributed to increased work efficiency, reducing fuel consumption and 

limiting human error, leading to cost savings and faster project completion. 

However, these developments pose challenges for traditional workers, who 

require ongoing training to keep pace with the evolving demands of an evolving 

work environment. 
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 البحث مقدمة

 حيث وأساليبه، العمل آليات في جذرية تغييرات إلى أدت متسارعة تكنولوجية تطورات البناء قطاع شهد

 الحاجة تزايد ومع. التنفيذ جودة وضمان الكفاءة تحسين في رئيسيًا عاملاً  التكنولوجيا على الاعتماد أصبح

 في تسهم التي الابتكارات أحدث تبني الضروري  من بات ودقة، استدامة أكثر تحتية بنية مشاريع إلى

 كانوا الذين المدحلة، سائقي دور على خاص بشكل التحولات هذه أثرت وقد. التشغيلية العمليات تحسين

 المعدات ظهور أن إلا الدمك، عمليات تنفيذ في التقليدية والخبرة اليدوية المهارات على السابق في يعتمدون 

 .متزايدة تقنية ومعرفة متقدمة مهارات يتطلب جديدًا واقعًا فرض الحديثة والتقنيات الذكية

 العالمية المواقع تحديد تقنية مثل متطورة، إلكترونية تحكم بأنظمة مجهزة الحديثة المداحل أصبحت لقد

(GPS )إلى الحاجة يقلل مما الدمك، عمليات في أكبر دقة تتيح التي والرطوبة الضغط استشعار وأجهزة 

 بل فحسب، العمل جودة تحسين على تقتصر لم التطورات هذه. كفاءة أكثر نتائج ويضمن اليدوي  التدخل

 نحو العالمية التوجهات مع ينسجم ما الضارة، الانبعاثات وتقليل الوقود استهلاك تقليل في أيضًا أسهمت

 خلال السائقين توجيه في يساعد المداحل في الذكية الأنظمة استخدام أن كما. استدامة أكثر بناء بيئة

 البنية جودة يعزز الذي الأمر للمواد، متجانسًا توزيعًا ويضمن البشرية الأخطاء من يحد مما الدمك، عملية

 .الطويل المدى على التحتية

 يعد لم حيث السابق، في عليه كان مما تعقيدًا أكثر المدحلة سائق دور أصبح التكنولوجي، التحول هذا مع

 من المستخرجة البيانات وتحليل الرقمية الأنظمة مع التعامل يشمل بات بل فقط، الآلة تشغيل على يقتصر

 لتمكينهم للسائقين مستمرًا تدريبًا يتطلب التغيير هذا. العمل كفاءة وتحسين الأداء لضبط الاستشعار أجهزة

 أصبحت ذلك، إلى بالإضافة. إمكانياتها من القصوى  والاستفادة بكفاءة المتقدمة التكنولوجيا استخدام من

 وظائف مستقبل حول تساؤلات يثير ما والروبوتات، الذاتي شبه التشغيل تقنيات على تعتمد الشركات بعض
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 تغيير أو البشرية العاملة القوى  إلى الحاجة تقليل إلى ستؤدي التكنولوجيا كانت إذا وما المدحلة سائقي

 .جذري  بشكل عملها طبيعة

 كفاءة من ترفع متقدمة حلولًا  توفر فهي حدين، ذا سلاحًا تمثل البناء قطاع في التكنولوجية التطورات إن

 لضمان والتدريب بالتأهيل تتعلق تحديات تفرض ذاته الوقت في لكنها التكاليف، تقليل في وتسهم المشاريع

 لسائقي فعالة تدريبية استراتيجيات وضع الضروري  من أصبح لذلك،. التغيرات هذه مع العاملين تكيف

 الابتكارات ومواكبة الحديثة العمل بيئة في اندماجهم لضمان البناء، قطاع في العاملين من وغيرهم المدحلة

 .أكبر ودقة بكفاءة التحتية البنية مشاريع تنفيذ في الأساس حجر تشكل أصبحت التي التكنولوجية

 البحث  مشكلة

 هذه تأثير دراسة الضروري  من أصبح البناء، قطاع يشهدها التي المتسارعة التكنولوجية التطورات مع

 فقد. التحتية البنية مشاريع في المدحلة سائقي دور بينها ومن التقليدية، الوظيفية الأدوار على التحولات

 من تقلل ذكية بأنظمة مزودة المعدات أصبحت حيث العمل، طبيعة تغيير إلى الحديثة التكنولوجيا أدت

. عالية بدقة الدمك عمليات لتوجيه الاستشعار وأجهزة البرمجيات على وتعتمد اليدوي  التدخل إلى الحاجة

 إذا وما التغيرات، هذه مع التكيف على التقليديين المدحلة سائقي قدرة مدى حول تساؤلات يثير التطور هذا

 .ذاتية شبه تشغيل بأنظمة تدريجيًا استبدالهم أو أدائهم تحسين إلى ستؤدي التكنولوجيا كانت

 حيث الحديثة، التكنولوجية التطورات لمواكبة المدحلة سائقي استعداد مدى في الأساسية المشكلة تتمثل

 وتحليل( GPS) المواقع تحديد أنظمة استخدام مثل متقدمة تقنية مهارات الجديدة المعدات تشغيل يتطلب

 تفرض التغييرات هذه. العمل جودة وتحسين الدمك كثافة لضبط الاستشعار أجهزة من المستخرجة البيانات

 صعوبات إلى يؤدي قد ما اليدوية، العمل أساليب على اعتادوا الذين التقليديين العمال على كبيرة تحديات

 الحديثة التكنولوجيا متطلبات بين واضحة فجوة هناك أن كما. التدريب إعادة إلى الحاجة أو التكيف في
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 لهذه إعدادهم في المتاحة التدريب برامج كفاءة مدى دراسة يستدعي مما للسائقين، الحالي التأهيل ومستوى 

 .التحولات

 البناء لتكنولوجيا والاجتماعي الاقتصادي التأثير حول تساؤلات التطورات هذه تطرح ذلك، إلى بالإضافة

 البدني الجهد وتقليل العمل ظروف تحسين إلى تؤدي أن يمكن جهة، فمن. المجال هذا في العاملين على

 الأتمتة تؤدي قد أخرى، جهة من لكن. المهنية الإصابات وتقليل الأمان مستوى  رفع في يسهم ما المطلوب،

 العمل فرص بشأن مخاوف يخلق مما المدحلة، سائقي من كبير عدد إلى الحاجة تقليص إلى المتزايدة

 توازن  تحقيق على القطاع قدرة لمدى دقيقًا تقييمًا يتطلب وهذا. الفئة لهذه الوظيفي والاستقرار المستقبلية

 .التقليديين للعاملين العمل فرص استمرار وضمان التكنولوجيا تبني بين

 اندماج وضمان الحديثة التكنولوجيا من الاستفادة بين التوازن  تحقيق كيفية في البحث الضروري  من لذلك،

 السياسات وتحديث فعالة تدريبية استراتيجيات وضع خلال من المتطورة، العمل بيئة في المدحلة سائقي

 الدعم تقديم في المختصة والجهات الشركات دور دراسة ينبغي كما. المهني والتطوير بالتوظيف المتعلقة

 التكنولوجيا من استفادة أقصى تحقيق لضمان التحولات، هذه مع التكيف على لمساعدتهم للسائقين اللازم

 .البناء قطاع في العاملة القوى  استقرار على سلبًا التأثير دون 

 اهداف البحث 

 .البناء مشاريع في المدحلة سائقي وأداء كفاءة على التكنولوجية التطورات تأثير دراسة. 1

 .التكنولوجية التطورات بسبب المدحلة لسائقي اللازمة والمهارات التدريب متطلبات في الاختلافات تحليل. 2

 .والعمال المشروع سلامة على وتأثيرها المدحلة تشغيل عمليات في التكنولوجيا تكامل كيفية استكشاف. 3

 .البناء مشاريع في المدحلة استخدام وجدوى  تكاليف على التكنولوجية التطورات تأثير تقييم. 4
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 التعامل وكيفية التكنولوجية للتطورات نتيجة المدحلة سائقي تواجه قد التي والتحديات الفرص استكشاف. 5

 .بفعالية معها

 أهمية البحث

 .الإنتاجية وزيادة البناء عمليات كفاءة تحسين في يساهم المدحلة سائقي دور على التكنولوجيا تأثير فهم. 1

 سائقي مهارات وتطوير تدريب لتحسين التكنولوجيا في اللازمة الاستثمارات تحديد في البحث يساعد. 2

 .المدحلة

 استخدام ظل في المدحلة سائقي وأمان سلامة لتحسين توصيات تقديم في يساهم أن للبحث يمكن. 3

 .التكنولوجيا

 قرارات اتخاذ في يساهم أن يمكن المدحلة استخدام وفعالية تكاليف على التكنولوجيا تأثير تحليل. 4

 .البناء مجال في استراتيجية

 المدحلة سائقي على وتأثيرها البناء صناعة في التكنولوجيا تكامل كيفية حول جديدة لرؤى  البحث تقديم. 5

 .عام بشكل القطاع تطوير في يساهم أن يمكن

 أسئلة البحث

 المدحلة سائقي وأداء مهارات على الاصطناعي والذكاء الأتمتة مثل التكنولوجية التطورات تؤثر كيف. 1

 البناء؟ مشاريع في

 البناء؟ مجال في التكنولوجيا لتبني نتيجة المدحلة سائقو يواجهها التي والفرص التحديات هي ما. 2

 البناء؟ مشاريع في التكنولوجية التطورات مع للتكيف المدحلة سائقي تدريب تحسين يمكن كيف. 3
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 البناء؟ مشاريع في المدحلة تشغيل عمليات في التكنولوجيا لاستخدام والبيئية الاقتصادية الآثار هي ما. 4

 استخدام ظل في المدحلة سائقي وسلامة أمان لضمان تنظيمية وإجراءات سياسات تطوير يمكن كيف. 5

 البناء؟ في الحديثة التكنولوجيا

 نظري الطار الا

 أساليب في جذري  تحول إلى أدى مما الأخيرة، العقود في متسارعة تكنولوجية تطورات البناء قطاع شهد

 المشاريع كفاءة لتحسين ضروريًا أمرًا الحديثة التقنيات على الاعتماد أصبح وقد. التنفيذ وأدوات العمل

 المواقع تحديد وتقنيات الذكية، الاستشعار وأجهزة الرقمي، التحكم أنظمة دخلت حيث التنفيذ، جودة وضمان

(GPS )الدمك، لكثافة دقيقًا قياسًا تتيح التقنيات هذه. المداحل مثل الثقيلة الآليات تشغيل مجال إلى 

 فإن ذلك، ومع. التحتية والبنية الطرق  جودة تحسين في يسهم ما كفاءة، أكثر بشكل الضغط توزيع وضبط

 هذه لمواكبة مهاراتهم تطوير إلى يحتاجون  الذين المدحلة، سائقي على تحديات يفرض التطور هذا

 .بفعالية الحديثة التقنيات مع التعامل على والقدرة المستجدات

 يقتصر يعد لم حيث البناء، معدات في التكنولوجيا لدمج نتيجة ملحوظ بشكل المدحلة سائق دور تغير لقد

 أنظمة توفرها التي البيانات تحليل عن مسؤولاً  أصبح بل بها، اليدوي  والتحكم الآلة تشغيل على دوره

 تتيح المداحل في المدمجة الرقمية الأنظمة أن كما. المحددة للمعايير وفقًا الإعدادات وضبط الاستشعار

 تقنية بمهارات ويستبدلها التقليدية العملية الخبرة إلى الحاجة من يقلل ما تلقائي، وتوجيه ذاتي ضبط عمليات

 السائقين قدرة لضمان ضروريًا أصبح المستمر التدريب فإن لذلك،. البيانات وإدارة التشغيل ببرامج تتعلق

 وشبه الذاتي التشغيل نحو التحول أن خاصة التكنولوجيا، توفرها التي الإمكانات من الكاملة الاستفادة على

 .الصناعة في رئيسيًا توجهًا يشكل بات الذاتي
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 المدحلة لسائقي المهنية السلامة تعزيز في مهمًا دورًا تلعب التكنولوجيا فإن التقنية، التحسينات جانب إلى

 وقوع احتمالات تقليل يمكن الذكية، المراقبة أنظمة فبفضل. لالعم أثناء تواجههم التي المخاطر وتقليل

 العقبات تجنب في يساعد متطورة وتنبيه تحذير أنظمة وجود أن كما البشرية، الأخطاء عن الناتجة الحوادث

 البدني الجهد تقليل في يسهم الحديثة البناء وتقنيات التكنولوجيا بين الدمج أن كما. العمل بيئة وتحسين

 كفاءة أكثر الدمك عمليات يجعل مما ودقة، استجابة أكثر المعدات أصبحت حيث السائقين، من المطلوب

 التقليدية، العمالة من الكبير العدد إلى الحاجة تراجع إلى تؤدي قد التطورات هذه فإن ذلك، ومع. وسهولة

 .المجال هذا في الوظائف مستقبل حول تساؤلات يثير مما

 مزدوجًا، جانبًا يمثل البناء مشاريع في المدحلة سائقي دور على التكنولوجيا تأثير فإن سبق، ما على بناءً 

 بالتأهيل تتعلق جديدة تحديات يفرض ذاته الوقت في لكنه والجودة، الإنتاجية تحسين في يسهم أنه إذ

 تمكن متكاملة تدريبية برامج تطوير على العمل الضروري  من لذا،. المستقبلية العمل وفرص والتدريب

 التطورات من الاستفادة بين تجمع متوازنة عمل بيئة وتوفير اللازمة، التقنية المهارات اكتساب من السائقين

 .الحيوي  القطاع هذا في البشرية العاملة القوى  دور على والحفاظ الحديثة

 التركيز مع البناء، مجال في التقنية للتحولات عام استعراض :البناء قطاع في التكنولوجي التطور .1

 تشغيل في( GPS) المواقع تحديد وتقنيات الاستشعار، وأجهزة الرقمي، التحكم أنظمة إدخال على

 العقود خلال كبيرًا تحولًا  شهد البناء قطاع في التكنولوجي التطورفي .المداحل مثل الثقيلة المعدات

 هذه أبرز من. البناء عمليات وفعالية كفاءة تحسين إلى الحديثة التقنيات إدخال أدى حيث الأخيرة،

 تصميم تسريع في ساهمت التي( 3D) الأبعاد ثلاثي المعماري  التصميم برامج استخدام هو التطورات

 ثلاثية الطباعة مجال في التطور أن كما. والتقنية الهيكلية الأنظمة محاكاة عملية وتسهيل المباني
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 الخرسانية العناصر بناء الممكن من جعل مما المعمارية، الهياكل بناء في ثورة أحدث قد الأبعاد

 .الاستدامة ويعزز التكاليف من يقلل ما أعلى، ودقة بسرعة والصلبة

 الذكية الأدوات أصبحت حيث البناء، مواقع داخل العمل جودة تحسين إلى أيضًا الحديثة التقنيات أدت

 والطائرات الروبوتات استخدام تم المثال، سبيل على. اليومية العمليات من أساسيًا جزءًا الآلية والمعدات

 ساعدت كما. الفعلي الوقت وفي دقيق بشكل البيانات وجمع البناء مواقع مراقبة في( الدرونز) طيار بدون 

 مبكر تحذير أنظمة توفير خلال من المواقع في الأمان وزيادة البشرية الأخطاء تقليل في التقنيات هذه

 الاستدامة تحسين في البنائية المواد مجال في التطور ساهم ذلك، على وعلاوة.الخطرة للأعمال وتنبيهات

 تقليل في تساهم المواد تلك. التدوير لإعادة وقابلة للبيئة صديقة مواد تطوير تم حيث للمشاريع، البيئية

 التكاليف حيث من المشاريع كفاءة من يعزز مما الطاقة، استهلاك من وتخفض البيئة على السلبية التأثيرات

 .البيئي والأثر

 تشغيل من السائقين مهام في التحول مناقشة :الحديثة التكنولوجيا ظل في المدحلة سائقي دور تغير .2

 ومتطلبات العمل كفاءة على التكنولوجيا تأثير وتحليل الذكية، الأنظمة مع التعامل إلى تقليدي يدوي 

 يشهده الذي التكنولوجي التطور ظل في كبير بشكل المدحلة سائقي دور تغيرحيث .الجديدة المهارات

 دور أصبح ذكية، بأنظمة تتمتع التي الحديثة والآلات المعدات إدخال مع. والصيانة البناء قطاع

 بل فقط، المطلوب هو للمدحلة الفعلية بالقيادة الاكتفاء يعد لم حيث وتعقيدًا، تخصصًا أكثر السائقين

. العمل كفاءة وزيادة الأداء دقة تحسين في تساعد التي الرقمية التحكم أنظمة مع التفاعل عليهم يتعين

 والأنماط البيانات مع التعامل كيفية لفهم عالية فنية مهارات السائقين من تتطلب الحديثة الأنظمة هذه

 .المتطورة الأجهزة تقدمها التي
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 بأنظمة المداحل تزويد خلال من العمل مواقع داخل الأمان تعزيز في التكنولوجيا ساهمت أخرى، جهة من

 أتاح كما. خطرًا تشكل قد التي المناطق على والتعرف للموقع شاملة رؤية للسائقين تتيح متقدمة استشعار

 عملية ومواكبة الأرضيات جودة مراقبة بعد عن الاستشعار وأجهزة( الدرونز) طيار بدون  الطائرات استخدام

 أكثر بشكل الأرضيات وتقييم مراقبة إلى القيادة مجرد يتجاوز السائق دور يجعل ما أدق، بشكل التمشيط

 تخفيض وتقنيات الوقود استهلاك في بكفاءة تتمتع الحديثة المداحل أصبحت ذلك، إلى وإضافة.وفعالية دقة

 دور تحول. والصحية البيئية التغيرات هذه مع التكيف السائقين من يتطلب مما والانبعاثات، الضوضاء

 وتقليل الأداء لتحسين الحديثة التقنيات على يعتمدون  الذين الميدانيين المهندسين من نوع إلى السائقين

 .التشغيلية التكاليف

 الحديثة القياس وأجهزة الاستشعار أنظمة دور دراسة :الذكية التقنيات خلال من الدمك جودة تحسين .3

في .البناء مشاريع في البشرية الأخطاء وتقليل للمواد، متجانس توزيع وضمان الدمك، نتائج تحسين في

 حيث والصيانة، البناء مشاريع في الأولويات من أصبح الذكية التقنيات خلال من الدمك جودة تحسين

 يمكن المتطورة، الرقمية القياس أنظمة ظهور مع. وموثوقة دقيقة نتائج تحقيق في التقنيات هذه تساعد

 الطرق  في تحدث كانت التي الأخطاء من يقلل مما ودقيق، لحظي بشكل الدمك كفاءة مدى تحديد

 درجة حول حية بيانات توفر اللاسلكية الاستشعار أجهزة مثل المتقدمة الاستشعار تقنيات. التقليدية

 العمل تنفيذ وضمان الأداء لتحسين فورية قرارات باتخاذ يسمح مما الموقع، مناطق مختلف في الدمك

 .المحددة للمواصفات وفقًا

. المستخدمة المعدات في التحكم عمليات تحسين أيضًا تشمل بل القياس على فقط تقتصر لا الذكية التقنيات

 الضغط قوة ضبط السائقين بإمكان أصبح الذكية، الأنظمة ذات والمعدات المداحل على الاعتماد تزايد فمع

 تعديل في أكبر مرونة السائقين تمنح الأنظمة هذه. وظروفها الأرضيات نوع مع متكيف بشكل والتوجيه
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 الهيكلي والاستقرار الثبات تحسين في يساهم ما للقوة، الأمثل التوزيع لضمان العمل أثناء الدمك معايير

 التحكم بمراكز المعدات ربط على الذكية الأنظمة بعض تعمل ذلك، إلى وإضافة.المبني الموقع أو للطريق

 التقدم تتبع لهم تتيح متكاملة منصات عبر الدمك جودة مراقبة المشاريع على للمشرفين يتيح ما بُعد، عن

 يمكن حيث الفاقد، وتقليل الكفاءة تحسين في يساهم المتابعة من النوع هذا. الفعلي الوقت في العمل وجودة

 .اللازمة التصحيحية الإجراءات وتوجيه حدوثها فور المشكلات تحديد

 قد التي الصعوبات مناقشة :التكنولوجية التطورات ظل في المدحلة سائقي تواجه التي التحديات .4

 التشغيل تأثير ومدى الجديدة، التقنيات مع والتكيف مستمر، تدريب إلى الحاجة مثل السائقون، يواجهها

 التكنولوجية التطورات ظل في كبيرة تحديات المدحلة سائقي تواجهو .القطاع في العمل فرص على الذاتي

 في تتحكم التي الرقمية والأنظمة الذكية المعدات إدخال مع. البناء صناعة تشهدها التي السريعة

. الحديثة الأدوات هذه لاستخدام متقدمة تقنية مهارات السائقون  يمتلك أن الضروري  من أصبح العمليات،

 التدريب يتلقوا لم الذين السائقين لبعض معقدة تكون  قد الرقمية والأنظمة الاستشعار أجهزة مثل تقنيات

 السائقين من تتطلب التحديات هذه. التكنولوجية التغيرات هذه مع التكيف على القدرة يعرقل مما الكافي،

 .الدمك في جودة أفضل تحقيق لضمان النتائج وتحليل الحية البيانات مع التعامل كيفية تعلم

 المداحل مثل المعدات، في المستمرة التحسينات مع التكيف المدحلة سائقي على يتعين ذلك، إلى إضافة

 قد فإنها الأداء، وتحسن كبيرة راحة توفر الأنظمة هذه أن ورغم. متقدمة آلية تحكم أنظمة على تحتوي  التي

 أي أو التقنية الأعطال لمعالجة مستعدين يكونوا أن عليهم يجب حيث بالضغط يشعرون  السائقين تجعل

 لتحسين مستمر تدريب إلى الحاجة من ويزيد العمل سير على يؤثر قد هذا. العمل خلال النظام في خلل

 الصيانة تكلفة زيادة إلى المتقدمة التكنولوجيا استخدام يؤدي ذلك، على وعلاوة.التكنولوجيا استخدام كفاءة

 إلا الأداء، في كبيرة تحسينات الحديثة الأنظمة توفر بينما. تعقيدًا أكثر دورية صيانة إلى المعدات واحتياج
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 المشكلات مع التعامل أو بسيطة صيانة إجراء بكيفية تامة دراية على السائقون  يكون  أن أيضًا تتطلب أنها

 يتعاملون  السابق في كانوا الذين السائقين على إضافيًا عبئًا يضع مما. المعدات في تحدث قد التي التقنية

 .المتقدمة التقنية المعرفة لهذه الحاجة دون  تقليدي بشكل المعدات مع

 أنظمة مساهمة كيفية تحليل :المدحلة لسائقي المهنية السلامة معايير تعزيز في التكنولوجيا دور .5

 الناتجة الإصابات من والحد العمل، بيئة وتحسين المهنية، المخاطر تقليل في الذاتي والتحكم المراقبة

 لسائقي المهنية السلامة معايير تعزيز في كبير بشكل التكنولوجيا ساهمتو .التشغيلية الأخطاء عن

. العمل أثناء المخاطر تقليل في تسهم ذكية وأدوات متطورة تحكم أنظمة توفير خلال من المدحلة

 الحالة مراقبة السائقين بإمكان أصبح والحساسات، الاستشعار أجهزة مثل الحديثة التقنيات باستخدام

 بسبب تحدث قد التي الحوادث تجنب في يساعد مما مستمر، بشكل الموقع وحالة للمدحلة الفعلية

 تغييرات أي حدوث حال في فورية تحذيرات الأنظمة هذه توفر. المتوقعة غير أو المرئية غير الظروف

 الكافي الوقت السائقين يمنح مما مرئية، غير عوائق وجود أو الأرضية تدهور مثل السلامة تهدد قد

 .مناسب بشكل للتصرف

. نفسها المعدات تصميم تحسين خلال من الأمان تعزيز في مهمًا دورًا التكنولوجيا تلعب ذلك، إلى إضافة

 الاستقرار في التحكم وأنظمة الآلية المكابح مثل أمان تكنولوجيا بأنظمة مزودة الحديثة المداحل من العديد

 الحوادث من الحد في الأنظمة هذه تساهم كما. المستقر غير التوازن  أو الانزلاق من المعدات تمنع التي

 المحيطة للظروف وفقًا تلقائيًا المعدات أداء تعديل يتم حيث السيئة، المناخية الظروف أو بالسرعة المرتبطة

 السائقين بين التواصل تحسين في التكنولوجيا ساعدت وكما.العمليات أثناء الأمان درجات أقصى لضمان بها

 تبادل إمكانية الأدوات هذه توفر. الحديثة الاتصالات وأجهزة تطبيقات خلال من المواقع على والمشرفين

 أو الطوارئ  حالات في سريعة استجابة يضمن ما العمل، وفريق السائقين بين فوري  بشكل المعلومات
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 مما الحقيقي، الوقت في اللازم والتوجيه الدعم يتلقوا أن للسائقين يمكن التقنيات، هذه خلال من. الحوادث

 .العمل مواقع في العام الأمان وزيادة المحتملة المخاطر تقليل في يساهم

 النتائج والتوصيات 

 :النتائج

 .البناء مشاريع في المدحلة سائقي وأداء كفاءة تحسين إلى أدت قد التكنولوجية التطورات أن تبينت. 1

 .المدحلة تشغيل عمليات في التكنولوجيا لتبني والبيئية الاقتصادية الفوائد توضحت. 2

 .سلامتهم وتحسين المدحلة سائقي مهارات لتطوير التكنولوجيا تتيحها التي الجديدة الفرص تبينت. 3

 .التكنولوجية التطورات مع التكيف في المدحلة سائقي تواجه وتنظيمية تقنية تحديات هناك أن البحث وجد. 4

 مع المدحلة سائقي تكامل لضمان والأمان السلامة سياسات وتطوير المستمر التدريب أهمية تبينت. 5

 .الجديدة التكنولوجيا

 :التوصيات

 .الحديثة التكنولوجيا واستيعاب لتعلم المدحلة لسائقي والتطوير التدريب برامج تعزيز بضرورة توصية. 1

 استخدام أثناء المدحلة سائقي وأمان سلامة تضمن تنظيمية وسياسات إجراءات وضع بضرورة توصية. 2

 .التكنولوجيا

 .المدحلة تشغيل عمليات على التكنولوجيا تطبيق مجال في والابتكار البحث استمرار بضرورة توصية. 3

 وتحديث المدحلة سائقي وكفاءة أداء على التكنولوجيا تأثير لتقييم دورية دراسات بإجراء توصية. 4

 .النتائج على بناءً  والسياسات الاستراتيجيات
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 التكنولوجيا تكامل لضمان المقاولة والشركات للمدحلة المصنعة الشركات بين التعاون  بتعزيز توصية. 5

 .البناء مشاريع في المدحلة سائقي احتياجات مع

 المصادر والمراجع 

 البناء، تكنولوجيا مجلة. البناء معدات مشغلي على التكنولوجية التطورات تأثير(. ٢٠١٨. )ج سميث،. ١

٥٨-٤٥ ،(٢)١٥. 

 معدات لمشغلي والكفاءة السلامة تحسين في التكنولوجيا دور(. ٢٠٢٠. )ل وجونسون، ،.أ براون،. ٢

 .١٢٥-١١٢ ،(٤)٢٥ البناء، إدارة مجلة. البناء

 مشاريع على وأثرها الثقيلة المعدات في التكنولوجية التطورات(. ٢٠١٩. )م ودافيس، ،.ر ويليامز،. ٣

 .٨٠-٦٧ ،(٣)١٢ البناء، لهندسة الدولية المجلة. البناء

 مجلة. البناء معدات مشغلي وتدريب مهارات على التكنولوجيا تأثير(. ٢٠١٧. )ك ولي، ،.س مارتينيز،. ٤

 .٣٨-٢٣ ،(١)١٨ البناء، تكنولوجيا

 مجلة. المشغل أداء على وآثارها البناء معدات في الناشئة التقنيات(. ٢٠١٦. )د ووايت، ،.ت آدامز،. ٥

 .102-89 ،(2)9 البناء، هندسة

 والذكاء الأتمتة عصر في البناء معدات مشغلي مستقبل(. 2018. )ب وويلسون، ،.م غارسيا،. 6

 .69-56 ،(3)22 والابتكار، البناء تكنولوجيا مجلة. الاصطناعي


